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INTRODUCCIO: Elements d’avaluacié d’un modul competencial al batxelor en Ciéncies de I’educacié

Competenciesfj Competéncia peténcies Transversals
BCESPCE NCE- |BCE- |BCE- |BCE- Plamfl.car la intervencio .educatlva des d'un R TBCE- | BCE- | BCE- | BCE- | BCE- | BCE- | BCE-
Semestre | Modul |[E0ORE002 plantejament global tenint en compte les [os5|T006 | T007 | T008 | TOO9 | T010 | TO11 | TO12
M1 caracteristiques de l'alumnat, les metodologies
51 M2 educatives diversificades i els referents establerts
M3 en els programes educatius.
S2
M4
M5
S3 i
>4 M8
56 M10
Resultat d’Aprenentatge (RA) nivell 3
Planifica una intervencio educativa en l'area de
. ciéncies tenint en compte les caracteristiques
Nivell 1 : . ;
de [lalumnat, les metodologies educatives
Nivell 2 diversificades i els referents establerts en els
Nivell 3 programes educatius.
(Taxonomia de Bloom)
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INTRODUCCIO: Ensenyaments STEAM

D’ON PARTIM

Manca d’interes per les ciencies?
* Desigual participacio 1 vinculacio 1 no €s equitativa.
* Les 1njusticies socials, les practiques cientifiques escolars 1 les
representacions populars de la ciencia.

Com ens han d’ajudar les STEAM?

ASPIRES (2019) informe:
https://discovery.ucl.ac.uk/id/eprint/10092041/15/Moote 9538%20UCL%20Aspires%202%20report%20full%20online%20version.pdf
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Que son les STEAM?
Cada disciplina STEAM s’ha de tractar individualment?

O d’una forma global 1 integral. S’ha de veure com una disciplina en s1 mateixa?

Dues perspectives d’enfocament

didactic de I’'Educaciéo STEAM:
Hsu i Fang (2019)

Es pot tractar un tema puntual
des d’una disciplina particular
sempre que es cregui convenint

Visié interdisciplinaria i

Visio multidisciplinaria SRS
QW UNIVERSITAT transdisciplinaria
AD’ANDORRA
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INTRODUCCIO: Ensenyaments STEAM

\ Que¢ esta passant a les escoles? l

o Conjunt de disciplines aillades.
Ensenyar ciencies intentant fer connexions puntuals amb les altres disciplines (Akerson et. al. 2018).

o Manca formacio en enginyeria i tecnologia.

Aix0 les fa de dificil connexid 1 integracio en els projectes de ciencies (Capobianco, 2016;
Kruse, 2013).

o Interpretacio, la visio i la concepcio del que és i del com s’han d’impartir les
STEAM.

El plantejament pot ser diferent en funcid de la disciplina STEAM on s’estigui mes format.

QW UNIVERSITAT
D’ANDORRA




poden ser atractives §

Les STEAM
per a tothom

Presencial: 25 i 26 de novembre

INTRODUCCIO: Ensenyaments STEAM

Que esta passant a les escoles? ’

o Com integrem I’A?
L’educacio de les ciencies sense una dimensio de justicia social, d’etica 1 d’educacid en valors no té sentit.

Cal oferir contextos autentics, mostrar diferents referents de persones cientifiques, fomentar una ciencia

mes creativa 1 imaginativa amb diferents punts de vista 1 amb possibles finalitats reivindicatives (Hughes,
Nzekwe 1 Molyneaux, 2013; Accenture, 2018: Burke, 2007).

QW UNIVERSITAT
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‘ Que cal per fer bons enfocaments STEAM? ’

Per poder integrar 1 vincular millor les disciplines cal:

= Mostrar una bona comprensio i coneixements basics en cadascuna de les
disciplines per separat.

= Identificar i establir les connexions que s’estableixen entre elles 1 les activitats o
reptes.

= Promoure valors.

QW UNIVERSITAT
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INTRODUCCIO: Ensenyaments STEAM

l Que cal per fer bons enfocaments STEAM?

Per poder integrar cal:

Oferir una visi0 profunda de la naturalesa de totes les
disciplines de forma individual, alhora que integrem de
forma eficient la seva interdependencia

Es molt complex (Akerson 2018).

Es molt important saber de que estem parlant i disposar de
cert consens a I’hora d’ensenyar des de les STEAM

QW UNIVERSITAT
D’ANDORRA
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OBJECTIUS: Ensenyaments STEAM

Dissenyar una experiéncia d’innovacio educativa en la formacio inicial de mestres partint d’un
enfocament STEAM de forma integral en la resolucio d’un repte d’una proposta didactica
dirigida a primera ensenyanca.

1. Diferenciar entre la practica de la ciencia 1 la practica de la tecnologia
Relacionar els sabers de les propostes amb totes les disciplines de STEAM.
Reflexionar sobre el paper de la inclusio en STEAM.

Incorporar el pensament computacional 1 la robotica educativa a la proposta.

A

Permetre la difusio de les propostes a traves de tecnologies TAC.

QW UNIVERSITAT
D’ANDORRA
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METODOLOGIA: Ensenyaments STEAM

ACTIVITATS:

Activitat d’experimentacio que permet diferenciar entre la practica de la ciencia 1 la practica de la
tecnologia (Akerson, 2018).

Activitat d’integracio que ha de permetre relacionar els sabers de la proposta (conceptuals,
actitudinals 1 procedimentals) amb totes les disciplines dels STEAM (Akerson, 2018).

Proposta de reflexio sobre el papar de la inclusié en STEAM (Hughes, Nzekwe i Molyneaux, 2013).

Projecte d’integracio del pensament computacional 1 la robotica educativa en la proposta (Selby,
Dorling 1 Woollard, 2014).

Pla d’incorporacio de les Tecnologies de I’ Aprenentatge 1 la Comunicacid (TAC) a una proposta
didactica (Generalitat de la Catalunya, 2018).

QW UNIVERSITAT
D’ANDORRA
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ACTIVITATS:

Activitat d’experimentacio que permet diferenciar entre la practica de
la ciéncia 1 la practica de la tecnologia

La practica matematica 1 artistica es treballen en diferents seminaris
del Batxelor

QW UNIVERSITAT
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IMPLEMENTACIO: Ensenyaments STEAM =i /

Activitat d’experimentacio: diferenciar entre la practica de la ciencia i la practica de la tecnologia

[’alumnat 1dentifica que les preguntes, tasques, comprovacions,
Interessos 1 objectius en cada disciplina son diferents.

QW UNIVERSITAT x | (| LR
DANDORRA Imatge 1. Activitat Ciencia i Tecnica: els imants . Font Universitat d’Andorra . Imatge 2. Activitat Ciéncia i Tecnica: les construccions. Font Universitat d’Andorra.
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IMPLEMENTACIO: Ensenyaments STEAM

Activitat d’experimentacio: diferenciar entre la practica de la ciencia i la practica de la tecnologia

En ciencies ha d'haver necessariament
coherencia entre les  explicacions
cientifiques formulades i les evidencies
obtingudes. Basar el coneixement en
evidencies.

En ciencia es busca entendre
com funciona el mon natural

QW UNIVERSITAT
DANDORRA Imatge 1. Activitat Ciencia i Tecnica: els imants . Font Universitat d’Andorra .
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i Les STEAM

IMPLEMENTACIO: Ensenyaments STEAM
Activitat d’experimentacio: diferenciar entre la practica de la ciencia i la practica de la tecnologia

A tecnologia és important realitzar proves
amb sentit i triar la solucid optima. Basar

el coneixement en la coherencia i les
necessitats.

La technica té com a finalitat
entendre com funciona el modn
construit per I’ésser huma.

QW UNIVERSITAT
D’ANDORRA

Imatge 2. Activitat Ciéncia i Teécnica: les construccions. Font Universitat d’Andorra.
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Activitat d’experimentacio: diferenciar entre la practica de la ciencia i la practica de la tecnologia

Diferenciat entre la practica de les diciplines resulta molt util per
entendre que cada disciplina té els seus objectius particulars.

Per tal de poder integrar els coneixements, €s necessari tenir clars certs conceptes per separat per poder
treballar-los conjuntament. Es essencial conéixer la naturalesa de les diferents disciplines (Akerson 2018).

QW UNIVERSITAT
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del 29 de novembre
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Activitat d’integracio: relacionar els sabers de la proposta amb totes les disciplines dels STEAM

[’alumnat havia de buscar que aportava cada disciplina STEAM respecte la seva proposta.

Les propostes havien de permetre tractar els temes des de les mirades de les diferents

disciplines

Els conceptes cientifics que es treballen sén les barreges, les reacciones quimiques i la

A

. é Al projecte hi ha conceptes que formen part de I'ambit cientific. En
primer lloc, el moviment de rotaci6 de la Terra. Es important tractar aquest tema,
ja que forma part dels fenomens que ens envolten al nostre dia a dia, aixi doncs, els
infants han de comprendre que passa al seu voltant i per que. En segon lloc, el
moviment de translacié de la Terra que també esta relacionat amb el mencionat
anteriorment. També els cicles lunars i les fases lunars. Es important ja que s’ha
d’evidenciar com canvia el nostre entorn i quins son els seus cicles. En relacié amb
la Terra, treballem les ombres, els fusos horaris, el dia i la nit i la relacié Sol-Terra.
A més a més, la relaci6 de Sol-Terra-Lluna.

Objectius
Competéncies
Resultat d’aprenentatges

,. . classificacié de diferents productes quimics. Es essencial que els alumnes sapiguen
'&\ \3 quins productes es poden barrejar, quines reacciones quimiques es produeixen amb les
S barreges i com podem classificar aquests productes depenguen de la taula del pH.

Sobretot descobrir que existeixen productes quimics acids, neutres i basics i quina utilitat
els pot donar aquesta informacié en el seu dia a dia.
Aquest projecte no s'ha descuidat de la part tecnologica, tant per la part de construccié
¥ W d'una eina de mesura com de la utilitzacio de les TIC per connectar amb els coneixements

¥ hw
] N

previs dels alumnes a través d'activitats digitals molt didactiques i divertides. Aixi com
també, s'utilitza I'enganyaria per dissenyar els esbossos que s'utilitzaran per crear el
material de tecnologia. D'aquesta manera, els alumnes integren aquestes dues

assignatures al projecte.

M

Les matematiques sén una eina fonamental per treballar al projecte, ja que, per realitzar les
diferents barreges necessitem tenir nocions de les quantitats i mesures. Es a dir, per
dissoldre el bicarbonat amb I'aigua s'ha de saber quina quantitat d'aigua (ml) necessitem
per dissoldre X (g) de bicarbonat. Per aquest motiu, es tenen en compte els conceptes
matematics a I'hora de portar a terme les diferents barreges.

Per acabar, I'art engloba la part creativa, incentivant la motivacié dels alumnes a través d'un

part social. Es a dir, els productes que s'utilitzen al projecte estan a I'abast de tots els alumnes.

!g material contextualitzat amb la seva realitat. Més enlla d'aixd, aquesta part també compren una

No importa la seva classe social, ja que s6n assequibles per tots, no discriminen el génere, pel

fet

que tots els alumnes poden participar-hi, aixi com fomenta I'esperit critic a través de

preguntes investigables de les quals els alumnes poden treure diversitat de respostes sense que es rebutgin
les seves hipotesis. | com a tancament d'aquest apartat, el projecte fomenta la cooperacié, la col-laboracié i
el treball individual.

LI L) {‘
' Re

W Amésa més, durant el projecte es troben materials de construcci6 propia
que han servit per dur a terme les activitats i les diferents metodologies com per
exemple indagar a través d’uns materials. Aixi doncs, en primer lloc, s’ha utilitzat i
creat un robot anomenat WE.DO fet de peces LEGO. La seva construcci6 ha sigut a
través del pensament computacional i ha servit dins del projecte per fer de guia per
I'espai, una manera ladics, divertida i competencial de fer servir la robotica per
resoldre un repte. En segon lloc, es creara una briixola a partir de materials
quotidians, amb la finalitat de treballar 'orientaci6 espacial. També, s’ha elaborat
un Gnomon que representa el pas de 'ombra i la rotacié i translaci6 de la Terra en
relaci6 amb el Sol, segons passen les hores. A més a més, s’ha elaborat una
representacié de la Terra paral-lela amb materials com boles de porexpan. El que
s’ha volgut mostrar és poder veure com és la Terra i en el mateix precis moment, és
a dir, el dia i la nit. Tot seguit, s’ha treballat la lluna elaborant una caixa lunar amb
materials quotidians per tal d’observar i investigar la Lluna i les seves 4 fases de
manera directa. Ha servit per conéixer com canvia i en quin estat la podem veure.
Aix0 ha ajudat a establir una relaci6 directa amb el dia a dia dels infants.
Finalment, es creara un calendari lunar que ajudara a entendre els processos dels
cicles i per tltim, evidenciar els canvis de la Lluna de manera visual.

A\ Amb el projecte, s’ha buscat que els infants adquireixin certs valors, actituds
i també que coneguin cultures. Per fer-ho, s’ha aprofitat I'activitat de la Terra
paral-lela, ja que es treballa el mén. S’ha volgut fer entendre i coneixer que al moén
hi ha moltissimes cultures i diversitat de tota mena. Ja que s’hi treballa amb la
Terra, és més facil aprofitar-ho per treballar certes cultures, gastronomies,
religions, ete. A més a més, també busquem transmetre el valor de queé la ciéncia és
per tothom. No només pel génere masculi, ni pels més tecnologics, ni pels més
matematics, etc. La ciéncia és per tothom, de fet, és important que tothom vulgui
fer ciéncia.

M Al llarg del projecte es portara a terme elements matematics com calculs,
distancies, mesures, també fer programacions, etc. Per exemple, es treballaran els
calculs 1 mesures per fer les caixes, les bruixoles, ja que era necessari perque
I'instrument funcionés. A més a més, les mesures han aparegut per comparar
distancies, com per exemple la Terra i la Lluna, la Terra i el Sol, etc. També es fara
programacions per tal que el robot WE.DO pogués funcionar. A T'hora de fer
programacions, és important tot 'ambit matematic, ja que es fan calculs, podran
mesurar distancies i tindre en compte la velocitat.

Textos extrets dels treballs de la resolucio del repte. Font Universitat d’Andorra
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Activitat d’integracio: relacionar els sabers de la proposta amb totes les disciplines dels STEAM

Les propostes tenen més sentit si s’integren de forma eficient els
coneixements de cada disciplina de manera que permet interpretar el
mon d’una forma global i real.

Els docents es troben amb la dificultat de saber fer bones connexions entre aquestes disciplines. El fet
d’haver de pensar quins continguts son propis de cada disciplina ajuda a dissenyar activitats 1 propostes
m¢s integrades des de la perspectiva STEAM. Capobianco (2016)

QW UNIVERSITAT
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Proposta de reflexio sobre el paper de la inclusié en STEAM

L’ objectiu era aconseguir que tot I’alumnat se senti vinculat amb
les ciencies. Identificar els diferents perfils d’alumnat per
aprendre a donar resposta a cadascun. El modul té un seminari
que ho treballa en profunditat.

GENDERED 3
INNOVATIONS
in SCIENCE

and ENGINEERING

a
cad
-

LONDA SCHIEBINGER

e

Edited by

QW UNIVERSITAT TR
D’ANDORRA Imatge 3 i4 . Fira de Ciéncia al carrer a Sant Julia de Loria. Font Universitat d’Andorra.
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Proposta de reflexio sobre el paper de la inclusié en STEAM

Tenir en compte els diferents perfils d’alumnes els permet millorar
I’autopercepcio en STEAM, com ara noies, nivells socioeconomics i

culturals, diversitat cognitiva, etc.

Cal evitar que part de ’alumnat perdi ’interes per les STEAM (Accenture, 2018; Burke, 2007; Hughes,
Nzekwe 1 Molyneaux, 2013).

QW UNIVERSITAT
D’ANDORRA
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Projecte d’integracio del pensament computacional
Pla d’incorporacio de les TAC

El pensament computacional 1 la robotica formava part imprescindible de la proposta.
El modul té un seminari que ho treballa en profunditat.
Les propostes TAC permetien ampliar el coneixement meés enlla dels tallers (Ex: codis QR,

pagines web, Educaplay, que permeten accedir a activitats digitals relacionades amb els
experiments).

e
L
- T o
3 -
- L -

QW UNIVERSITAT
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Imatge 5, 6 i 7 . Fira de Ciencia al carrer a Sant Julia de Loria. Font Universitat d’Andorra.
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Projecte d’integracio del pensament computacional
Pla d’incorporacio de les TAC

NA

El pensament computacional i la robotica fomenta el raonament logic, estimula i
promou la descoberta activa i la curiositat.

Afavoreixen el procés mental que ajuda a buscar solucions Optimes, eficients, obertes 1 creatives per resoldre

problemes de tecnologia/enginyeria 1 de qualsevol altre ambit de la vida quotidiana (Selby, Dorling i Woollard, 2014).

Els recursos tecnologics i digitals que s’incorporen a les propostes son part
integradora d’una metodologia de treball competencial.

S’ha vinculat les TAC 1 alineat amb les competéncies que es pretenen desenvolupar en el alumnes de I’etapa

primaria (Generalitat de Catalunya, 2018).

UNIVERSITAT
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CONCLUSIO: Ensenyaments STEAM T £

L’enfocament STEAM ha de permetre

* Versatilitat dels projectes
o Han de sorgir de qualsevol tematica i disciplina (ciencies, arts, humanitats),
amb multitud de direccions, processos i objectius.

L'exit es garanteixen a través

 Obijectius clars a partir de les diferents mirades.
 Entorns d’indagacio amb sentit.

 Contextos reals i variats.

 Generadors de resultats aplicables.

e Compromis i possibilitat de compartir amb la comunitat.

QW UNIVERSITAT
D’ANDORRA
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