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1. Introduccio

El passat 27 de juliol del 2022, el Consell de la Unié Europea va proposar un nou instrument

legislatiu i un Pla Europeu de Reduccié de la Demanda de Gas, per tal de reduir

voluntariament el consum de gas a Europa en almenys un 15% entre I'1 d’agost de 2022 i el

31 de marg de 2023 en relacié al consum mitja del mateix periode dels darrers cinc anys.

Si bé Andorra no esta exposada d’una manera directa al subministrament de gas rus, les
consequencies indirectes d’un eventual tall en el subministrament poden ser diverses i
nombroses. En aquest context, és de cabdal importancia que els gestors publics, la ciutadania
i els responsables de les activitats economiques del pais prenguin consciencia de la necessitat

d’adoptar patrons d’austeritat i d’estalvi energétic.

Apel-lant al rol exemplar de I’Administracié i a la responsabilitat col-lectiva, el Govern ha
preparat un pagquet de mesures que persegueixen aquest objectiu i que afecten tant a
I’Administracio general, les entitats parapubliques o de dret public i les societats publiques
amb participacié majoritaria de I’Administracié general, a I’Administracié comunal, al sector
empresarial i als ciutadans, amb I'objectiu de garantir millors condicions de cara a I'hivern, i
limitar I'increment dels preus de I'energia. Actuar amb anticipacié també distribueix els
esforcos al llarg del temps, alleuja les preocupacions sobre el mercat i la volatilitat dels preus,
i permet dissenyar millors mesures especifiques i rendibles de proteccid. Aquestes mesures
es recullen al Decret 365/2022, del 7 de setembre del 2022, de mesures d’estalvi energetic
de I’Administracio general, organismes autonoms i entitats parapubliques o de dret public, i
societats amb participacié majoritaria de I’Administracio general o quan en tingui el control

(BOPA num. 108 del 14-09-2022).

La Universitat d’Andorra, com a Unica universitat publica del pais, respon a les necessitats de
la societat en ensenyament superior, recerca i transferencia, en linia amb els grans reptes de
la societat actual i en particular amb les necessitats d’Andorra. Aixi, un dels valors del Model
estrategic 2018-2024 de la Universitat d’Andorra és la sostenibilitat, que es manifesta en el
tercer eix (societat i governanca) i I'objectiu 3.5 promou el treball actiu de la Universitat per a

la consecucio dels Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS).


https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11625-2022-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11625-2022-INIT/en/pdf
https://www.bopa.ad/bopa/034108/Pagines/GD20220909_14_34_16.aspx
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En el marc de I'activitat habitual, la Universitat d’Andorra continua estant compromesa amb
els ODS, el qual també es pot deduir de les diferents accions academiques i de gestid, tant
institucionals com relacionades amb la comunitat universitaria. L’any 2010 la Universitat
d’Andorra va posar en marxa un pla propi d’estalvi energetic, per donar resposta al Pla

director d’estalvi i eficiencia energetics de I'administracio general, de les entitats

parapubliques o de dret public i de les societats publiques amb participacidé majoritaria de

I"'administracio general, que tenia per objectiu aconseguir un estalvi de consum del 5%

respecte el consum de I'any 2008. Arran de les accions que es van anar implementant, I'any

2013 la Universitat va aconseguir una disminucio mitjana del consum d’energia del 19,51%.

Aguestes mesures s’han mantingut en el temps aconseguint que el consum energeétic es
mantingui en un marge sostenible i controlat. Es per aixd que el nou Decret de I'any 2022
suposa un nou repte a la Universitat d’Andorra, que s’inicia amb aquest nou Pla d’actuacié

energetica.


https://www.bopa.ad/bopa/022010/Pagines/620D2.aspx
https://www.bopa.ad/bopa/022010/Pagines/620D2.aspx
https://www.bopa.ad/bopa/022010/Pagines/620D2.aspx
https://www.bopa.ad/bopa/022010/Pagines/620D2.aspx
https://www.uda.ad/luda-aconsegueix-un-estalvi-energetic-del-19/
https://www.uda.ad/luda-aconsegueix-un-estalvi-energetic-del-19/
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2. Objectius

La Universitat d’Andorra elabora un Pla d’actuacié energéetica que sera d’aplicacié a tots els
edificis, les instal-lacions i els aparells en els quals es registren consums d’energia eléctrica o
productes energétics com gasolines, gasoil de locomocio, gasoil de calefaccid, gasos

combustibles, biomassa o similars, de la Universitat d’Andorra.

Aguest Pla té I'objectiu establir les mesures per reduir el consum d’energia de la Universitat
d’Andorra. Vol aconseguir un estalvi energétic durant els mesos vinents, pero també vol ser
la base solida necessaria per una gestié racional i sostenible de I'energia, i I'impuls d’un
model energetic sobri, en el marc del rol exemplar de I’Administracié a que fa referéncia
I"article 42 de la Llei 21/2018, del 13 de setembre, d’impuls de la transicié energetica i del

canvi climatic (Litecc), i contribuir alhora a la consecucio dels seus objectius.

Aguest Pla estableix les mesures que han d’assegurar la implantacié efectiva de les mesures
previstes als capitols tercer i quart del Decret 365/2022, del 7-9-2022, de mesures d’estalvi
energetic de I’Administracié general, organismes autonoms i entitats parapubliques o de dret
public, i societats amb participacié majoritaria de I’Administracié general o quan en tingui el
control i, a més, defineix la planificacié en el temps de les actuacions necessaries, i identifica
les incompatibilitats i els impediments actuals detectats pels diferents serveis de la

Universitat.

El Pla d’actuacio energetica I'aprova la Junta academica de la Universitat d’Andorra, i es
revisara cada 5 anys. La persona designada per la Junta academica com a gestor energéetic de
la Universitat sera I'encarregada del desplegament i de I'aplicacié d’aquest Pla, del seu

seguiment, i de les propostes de millora i de renovacio.

Les mesures que s’estableixen en aquest Pla es divideixen en:
- Mesures establertes pel Govern d’Andorra

- Manual intern d’Us energeticament eficient de les instal-lacions
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- Millores aplicades

- Mesures addicionals d’estalvi i millora energética
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3. Mesures establertes pel Govern

3.1. Temperatures maximes i minimes

- Com a norma general, en els espais on es disposi de climatitzacio, la temperatura als
espais interiors dels edificis de la Universitat d’Andorra no pot serinferior a 26°C durant
els mesos d’estiu, ni superior a 20°C durant els mesos d’hivern.

- Durant els dies feiners, la climatitzacié pot funcionar en els horaris feiners sempre que
la temperatura ambient sigui diferent de la temperatura de consigna. Durant els dies
no feiners, la climatitzacié ha d’estar apagada.

- Es prohibeixen les estufes, ventiladors o aires condicionats d’Us individual, si hi ha
sistemes col-lectius que assegurin les temperatures de referéncia establertes a

I'apartat 1.3.

3.2. Enllumenat interior dels edificis

- Durant I'horari laborable, tant en els llocs de treball com en les zones comunes, no es
fa servir la il-luminacio artificial en els moments en que sigui suficient la il-luminacié
natural.

- En acabar la jornada laboral, s’apaguen els llums del lloc de treball i de les zones
comunes.

- Enhorari no laborable, els llums han d’estar apagats.

- El personal de seguretat, de manteniment i de neteja encén els llums estrictament

necessaris de les zones on esta treballant i els apaga en sortir de cada local.

3.3. Enllumenat exterior dels edificis

- Lenllumenat exterior dels edificis, sigui informatiu, ornamental, monumental o
simbolic, s’encén no més aviat del vespre, amb la posta del sol, i s’apaga no més tard

de les 08:00h.
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L’enllumenat de Nadal funciona com a molt durant el periode comprées entre I'1 de
desembre i el 15 de gener, respectant en qualsevol cas I’horari de funcionament, que

es fixa, com a maxim, des que es comenca a ser fosc fins a les 0:00h.

Aparells electronics i equipament informatic

En acabar la jornada laboral, o quan no es fan servir, s’apaguen tots els equips eléctrics
i electronics de les taules de treball dels usuaris o dels espais comuns, i es desendollen
els carregadors que inclouen sistemes de transformacié de la tensié eléctrica i que no
compleixen una funcio especifica que en requereix el funcionament.

Llevat dels equipaments d’infraestructura, els servidors, els routers i els ordinadors
s’apaguen cada dia en acabar la jornada laboral, a excepcié dels dispositius necessaris
per al teletreball i altres processos que en requereixen el funcionament.

Les pantalles s’apaguen sense excepcions cada dia en acabar la jornada laboral, i
sempre que no s’utilitzin durant la jornada laboral. Se segueix el mateix principi per a

les impressores i altre equipament que no necessita estar funcionant.

Obres, reformes, substitucié d’aparells i altres compres

Per a les obres i reformes se segueixen les previsions d’aquest Pla d’actuacio, d’acord
a criteris técnic-economics i de cost-benefici, que permetin a tots els edificis de I'UdA
assolir un comportament energetic sobri. Es prioritzen les actuacions d’aillament i de
reduccié de la demanda energética a la substitucid d’aparells i equips de produccio,
consum o transformacio d’energia. Per a la seva elaboracio se segueixen les conclusions
de l'auditoria energetica efectuada sobre els edificis de la Universitat d’Andorra,
prevista per I'article 42.1 de la Llei 21/2018.

En els plecs de bases d’obra o de subministrament d’aparells i equips de produccio,
consum o transformacié d’energia s’hi han d’incloure els criteris d’eficiéncia energetica
dels aparells o equips que es vol adquirir, sempre de conformitat amb la normativa de
contractacio publica, i prioritzant els equips més eficients i els criteris de sostenibilitat.
En I'adjudicacié del subministrament dels aparells o equips que disposen d’una

etiqueta energetica, cal tenir en compte la classificacié d’eficiencia energética que se’ls
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ha atorgat. Quan els aparells o els equips no disposin d’una etiqueta energetica
regulada, s’ha de tenir en compte la informacio relativa al consum energetic.
- Es prohibeix la substitucié i I'adquisicié d’aparells i equips de produccid, consum o

transformacié d’energia que utilitzin hidrocarburs liquids o gasos.

10
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4. Manual intern d’Us energeticament eficient de les instal-lacions

4.1. Objecte

L'objecte del Manual intern d’Us energeticament eficient és definir una llista d’accions i
parametres que s’han d’aplicar amb I'objectiu de fer un Us energéticament eficient de les
instal-lacions dels edificis de la Universitat d’Andorra per part dels gestors dels edificis i dels

usuaris.

De manera general, les mesures relatives a parametres de confort que s’estableixen en
aquest manual, com ara la temperatura o la humitat, s’han de prendre en els punts de
mesura de referéncia dels sistemes de produccio de calor, fred, ventilacid, etc. com ara o

termometres verificats o els termostats en el cas de sistemes de climatitzacioé.

4.2. Manteniments generals

S’ha de fer el manteniment seguint les instruccions dels fabricants, les normes i les regles de
I'art, de tots els equips que formen part de les diferents instal-lacions dels immobles (sense
tractar-se d’una llista exhaustiva i limitativa):

- lesinstal-lacions de calefaccio

- lesinstal-lacions de refrigeracio

- lesinstal-lacions d’aigua calenta sanitaria

- lesinstal-lacions de ventilacié

- lesinstal-lacions de fotovoltaica

- lesinstal-lacions electriques

- lesinstal-lacions de solar térmica

A aquests equips se’ls ha de fer el manteniment corresponent d’acord amb les indicacions
dels diferents fabricants dels equips, les normes i les regles de I'art, amb la periodicitat
adequada. Els manteniments que s’han de fer als equips de les diferents instal-lacions

permeten que funcionin en condicions optimes. No formen part d’aquest document els

11
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manteniments establerts pels fabricants dels equips, com tampoc els que sén necessaris pel

compliment de la normativa vigent

4.3. Us més sostenible de les instal-lacions
4.3.1. Climatitzacid

a) Temperatures i humitats de consigna
Les temperatures de consigna per a la climatitzacio i la calefaccid sén les que es fixen a

I'apartat 3.1 d’aquest Pla d’actuacio energética.

Sempre que 'edifici disposi de proteccions solars per a I’exterior de les finestres, s’han
d’utilitzar com a mesura inicial de control de la temperatura interior de I'immoble. Si amb
aquesta actuacio no n’hi ha prou per assolir la temperatura de confort, a I’estiu es posara en

marxa la climatitzacio, si escau.

Les condicions d’humitat recomanades son les de la taula 1, que son les seglients:

Humitat relativa 40% - 60% 40% - 60%

Taula 1. Rang d’humitat relativa a I’hivern i a 'estiu

b) Horaris de funcionament
Els horaris de funcionament de la climatitzacié i la calefaccio han de ser els seglients:

- Dies feiners: durant les hores de feina, sempre que la temperatura ambient sigui
diferent de la temperatura de consigna de cada tipus d’edifici. Si la instal-lacié ho
permet, s’ha de posar en marxa entre 30 i 60 minuts abans de I’horari laborable per a
la seva posada a régim (aquest punt cal remetre’l a I'experiéncia practica, ja que aquest
temps dependra de la inércia termica de I'edifici i de les seves perdues de calor). Aixi
mateix, la instal-lacio es pot apagar 30 minuts abans d’acabar I’horari de treball, ja que
la inércia térmica de I'espai mantindra les temperatures durant aquesta mitja hora.

- Dies no feiners: la calefaccid i la climatitzacio han d’estar apagades.

12
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4.3.2. Aigua calenta sanitaria (ACS)

La produccid d’aigua calenta és prioritaria amb sistemes de produccid in situ a partir de fonts

energetiques renovables.

El responsable energétic de I'edifici (REE), junt amb el gestor energétic (GE) han d’establir les
modalitats de funcionament que permetin 'estalvi energéetic, assegurant alhora els requisits

técnics necessaris per a la prevencidé de la legionel-la.

4.3.3. Ventilacié

Els immobles equipats amb una unitat de ventilacié mecanica han d’ajustar-ne el
funcionament depenent de la qualitat de 'aire dels diferents ambients. Per aix0 és necessari
tenir instal-lades sondes de mesura de CO2, de manera que es posi en marxa sempre que

superi els 800 ppm.

En els moments en que la qualitat de I'aire és bona i esta per sota del valor indicat
anteriorment, la unitat de ventilacié pot funcionar a cabals higiénicament necessaris per a

una presencia reduida de persones.

A l'estiu, la unitat de ventilacié ha de poder funcionar en mode de refrigeracié natural durant
la nit i durant el dia quan les condicions de temperatura exteriors ho permetin, és a dir, quan

la temperatura exterior sigui inferior a 23°C.

En horari no laborable s’ha de ventilar perque faci almenys una renovacié de tot el volum de
I"edifici cada 12 hores. Per evitar perdues energetiques, és convenient que la renovacio d’aire
es faci en horari de temperatures exteriors elevades a I'hivern (migdia — tarda) i en horari

fresc a I'estiu (matinada).

Per refrigerar els immobles a I'estiu, en aquells punts on no hi hagi problemes de seguretat,
es recomana fer una refrigeracid natural durant la nit mitjancant I'obertura de les finestres
gue siguin batents o oscil-lobatents, deixant-les en posicio batent per evitar I’'entrada d’aigua

en cas de pluja.

13



QW UNIVERSITAT Pla d’actuacié energética (2022-2027)
A D'ANDORRA

Si 'immoble no esta equipat amb una unitat de ventilacié mecanica, el gestor energetic (GE) i
el responsable energétic de I'edifici defineixen els criteris de ventilacid incorporant-hi criteris

d’eficiéncia energeética.

4.3.4. Enllumenat

Les consignes per a I'enllumenat son les que es fixen als apartats 3.2 i 3.3 d’aquest Pla

energetic.

4.3.5. Aparells electrics i equipament informatic

Les consignes per als aparells electrics i I'equipament informatic sén les que es fixen a

I'apartat 3.4 d’aquest Pla energetic.

14
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Millores aplicades a la Universitat d’Andorra

Des de I'any 2010 la Universitat esta compromesa amb |'estalvi energetic i I'Us racional dels

recursos. Es per aixd que ja compta amb algunes millores i mesures que s’han anat

incorporant al llarg dels ultims anys. Se citen, per exemple:

Reduccidé de la poténcia contractada

Substitucié de tot I’'enllumenat de les plantes 1 i 3 de I'edifici Campus per llums tipus
LED més eficients

Substitucié progressiva de totes les llums de ledifici per llums LED (despatxos,
passadissos, aparcament, etc) — excepte els espais indicats a I'apartat anterior)
Instal-lacié de sensors de moviment a espais comuns (passadissos i lavabos) per tal
d’evitar que aquestes il-luminacions romanguin enceses més temps del necessari
Reduccié a la meitat de la quantitat de bombetes en I'encesa de llum de tots els
passadissos

Control exhaustiu de les temperatures durant tot I'any, programades a través del
sistema centralitzat de climatitzacio

Ajust individual de les consignes de temperatura en despatxos i aules. Al llarg del temps
s’ha constatat que hi ha un contrast important entre la temperatura de consigna del
sistema centralitzat de climatitzacié i la temperatura real dels espais (mesurada en
temps i lloc adequat mitjancant termometres verificats), el qual no permet utilitzar el
sistema centralitzat com a consigna efectiva (deficiencia de lectura del sistema
existent).

Aturada del sistema de climatitzacié i fancoils de la zona de passadissos durant la major
part de I'any

Augment de la freqliéncia de ventilacid natural de tots els espais

15
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6. Mesures addicionals d’estalvi i millora energetica

D’acord amb I'informe d’auditoria energetica realitzada el mes de juny de I'any 2020, i
tenint en compte les caracteristiques especifiques dels espais i de I’activitat, la Universitat
d’Andorra desenvolupa i aplica mesures addicionals d’estalvi i millora a les previstes pel
Decret 365/2022. Aquestes millores es concreten en dos apartats: accions d’aplicacio

immediata, i propostes de millora:

6.1. Accions d’aplicacié immediata

- Collocacié de diferents sensors de temperatura, humitat i nivell de CO2 per tal de
verificar que els nivells s’adeqien als requerits i disposar del seguiment i evolucié dels
parametres en el temps.

- Retirada de tots els aparells de calefaccié individual (excepte aquells que sén
necessaris per avaria del sistema principal de climatitzacid).

- Apagada de tot tipus d’il-luminacié quan la Universitat roman tancada, inclosos els
cartells i llums exteriors.

- Inclusié de clausules que permeten obtenir punts addicionals a les empreses
licitadores en el marc dels concursos publics que es duen a terme a la Universitat, per
aquelles prestacions que demostren un Us eficient i sostenible dels seus

productes/recursos/serveis, i un estalvi energeétic.

6.2. Propostes de millora a implementar durant la vigéncia d’aquest Pla

- Miillora del sistema de lectura i control de temperatura.

- Reduccid del consum d’aigua mitjancant la instal-lacié d’aixetes de baix consum..

- Reduccid del consum d’aigua calenta mitjangant la substitucié parcial de les aixetes
dels lavabos.

- Donar continuitat al pla de substitucié de les lluminaries de baix consum i més eficients

fins que siguin I"tnic tipus d’enllumenat de I'edifici

16
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Instal-lacié de polsadors de llum temporitzats a tots els vaters, per tal d’evitar que es

guedin enceses de forma permanent.

Altres propostes a avaluar

Millora del sistema SCADA (sistema domotic de control de la climatitzacio,
il-luminacio, etc).

Millora del sistema de ventilacid.

Instal-lacié fotovoltaica (en el moment en el que es va realitzar I'auditoria, I'empresa
auditora va estimar que no era viable, pero es pot tornar a realitzar un estudi atés que
des de I'any 2010 la tecnologia i els materials han experimentat canvis que permeten
un millor aprofitament de I’energia i, per tant, en milloren la viabilitat).

Millora del sistema de calefaccié a la zona de passadissos.

Millora de I'aillament del sostre de I'aparcament.

Millora de la recirculacio de I’ACS.

Instal-lacié d’un variador de freqiiéncia a les bombes d’aigua.

Millora de la compensacio d’energia reactiva, harmonics i proteccio.
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